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B OS C d e D ad eS Guia didactica

Introduccio

Bosc de dades és un projecte transversal de ciéncia ciutadana que forma part del
projecte sensor community, que és una xarxa global de sensors per crear dades
mediambientals obertes per tota la ciutadania. Aquesta situacié d’aprenentatge té
en un enfocament principalment STEM, on posem eémfasi a la contaminacié de 'aire
i els seus efectes nocius. Realitzant Pestudi i tractament de dades extretes de sensors
que tindran els alumnes, per acabar traient conclusions sobre el medi ambient a la
ciutat. Aquest projecte enllaca amb el treball de les ODS3 “Salut i benestar” i ODS 13

“Acci6 climatica”

Iniciem la situacié d’aprenentatge a partir d’'una noticia extreta de la web de noficies
de la ciutat Capgros, on ens parla de les zones de baixes emissions, en concret en un
paragraf parla sobre la contaminacié de I'aire i aclstica. Es proposa als alumnes
investigar sobre aquests elements, una vegada investigats proposem que seria
genial tenir un mapa real d’aquesta contaminacio. Per aixo construim i analitzem els
sensors, dra cada grup d’alumnes enregistra dades del seu barri o zona i les acaben

analitzant per treure conclusions sobre el benestar de I'aire de la nostra ciutat.

Objectius d’aprenentatge
La proposta del projecte de ciéncia ciutadana que es presenta es basa en quatre
objectius d’aprenentatge.
- Identificar, organitzar i avaluar criticament les dades extretes dels sensors per
tal de resoldre el problema de la contaminacié de I'aire a la nostra ciutat
- Vincular els calculs estadistics de centralitzacié i dispersié en el context de la
recerca cientifica per extreure conclusions de forma critica.
- Comunicar i representar els procediments estocastics vinculats a les dades
extretes dels sensors per donar significat a les conclusions extretes dels

calculs.
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Resum

Estructurem la situacié en diferents apartats descrits breument a la taula seguent,
cadascun d’aquest es proposa una agrupacié d’alumnes diferent per tal de garantir
’accés de 'aprenentatge a tots els alumnes. Encara que es poden establir uns grups
cooperatius base si es vol treballar des de I’inici del projecte amb aquesta agrupacio
i metodologia.

Amb aquest document s’acompanya una presentacio inicial estructurada per poder

aplicar-la a Paula.

Activitat inicial L’article del Capgros

Iniciem amb una lectura de Particle del Capgros “Mataro
activa la seva zona de baixes emissions” fixant-nos en el
paragraf sobre 'objectiu de la zona de baixes emissions que
parla de la contaminacio atmosférica.

Activitat de Investiguem sobre la contaminacié atmosférica

desenvolupament | A partir de I’'article fem una recerca de questions sobre aquest
tema.

Activitat de El sensor i les dades que extreu.

sintesi i Iniciem la pregunta “Com estan els nostres barris de

estructuracio contaminacié atmosférica?”, és a dir, si hi ha més zones de
Matar6 afectades per la contaminacié atmosfeérica.
Introduim els sensors, construccid i utilitzacido, i com

s’enregistren i treballen les dades amb aquests sensors.

Activitat En el nostre barri
d’aplicacio i Els alumnes han de crear un mapa de la contaminacio
transferéncia atmosférica per zones.

Dividim els alumnes per zona de proximitat i installen els
sensors, agafen dades i les estudien per extreure conclusions
sobre la contaminacié atmosférica de la seva zona.

Tancament Exposicié del mapa

Cada grup exposa el que ha trobat, a partir d'un mapa
interactiu o poster gegant de la ciutat. Acabant extreien
conclusions sobre les seves investigacions.

En totes les parts de la situacio d’aprenentatge podem utilitzar la presentacié com a
guia. Ara descriurem la proposta de distribucio d’aula, gestié i metodologia de cada

activitat proposada.
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Activitat 1. L’article del Capgros
L’objectiu d’aquesta part és crear una necessitat sobre la investigacido de la

contaminacié atmosferica i 'afectacio de la salut de caracter proper a 'alumne.

A cada alumne se li fa arribar I'article del Capgros “Matard activa la seva zona de

baixes emissions” els alumnes individualment han de fer una lectura de larticle i

respondre a les preguntes proposades:

e Qué passard a partir del desembre del 2025?

e A quines zones?

e Per qué s’aplica aquesta “zona de baixes emissions”, és a dir, quin és l'objectiu?

e L’article parla de contaminacié atmosférica i aclstica. Les coneixies, saps com

repercuteix a la teva salut?

Quan els alumnes han respost a les preguntes individualment, es posen en comu en
gran grup compartint cada un de les idees dels alumnes. Guiarem P'alumnat en el
detall sobre la contaminacié atmosférica i la seva repercussié a la salut. Evitem
comentar exposicions politiques o que no afavoreixin el treball objectiu sobre la

contaminacié i la seva deteccio.

Activitat 2. Investiguem sobre la contaminacié atmosférica
L’objectiu principal és la investigacio sobre la contaminacié atmosfeérica, identificant

les particules en suspensid de 'aire PMy i PM2s i la seva afectacié a la salut.

Proposem als alumnes que treballin de forma individual I'inici de la investigacio sobre
la contaminacié atmosférica. Per fer-ho cada alumne de forma individual ha
d’investigar sobre les preguntes seguents:

e Queé és la contaminacioé atmosférica? Qué podem mesurar?

e Qué son les particules en suspensio PM,s i PMyo?

e Ons es troben i com es generen aquestes particules en suspensio?

e Quins son els valors maxims per una ciutat?

e Com ens afecta?

Quan de forma individual hagin trobat les respostes a les preguntes s’agrupen els
alumnes en els grups de 3 o 4. A partir de la investigaci6 individual, ara se li proposa

al grup que crein un document resum amb les respostes de les preguntes. A més, en
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aquest document han d’indicar quines webs o documents han consultat aquesta
informacio. Aixo permet criticar o comentar les fonts dels grups de treball. Segons el
nivell de 'alumnat es pot proposar que 'annex o referéncia bibliografica segueix un

estil determinat.

Els alumnes conclouen el treball d’investigacié que han realitzat amb una infografia
que poden exposar al grup classe per tal de triar la més adequada per presentar els

resultats a la resta del centre o com a inici de la recerca final.

Activitat 3. El sensor i les dades que extreu
L’objectiu d’aquesta activitat és que els alumnes redlitzin preguntes sobre com
observar la contaminacié ambiental amb els sensors, com extreure dades del sensor

i treballar la representacio i conclusions de les dades que extreu el sensor.

Aquesta activitat que esta dividida en tres parts perqué sigui més agil de portar a
terme. En aquesta primera part de Pactivitat parlem del sensor, com utilitzar-ho i
quines dades extreu.

Iniciem mostrant la informacié necessaria per a la utilitzacié del sensor. Els alumnes
haurien d’assegurar-se que funciona correctament abans de portar-lo a casa per fer

les mesures.

Després presentem un seguit de preguntes al grup de treball perqué analitzin i raonin
on posaran el sensor i quines dades els interessa extreure. Cada grup ha de treure les
seves propies respostes i conclusions. Acompanyem als grups fent-los les seglients
preguntes per guiar les seves tries:
- Sobre on posar-ho

- Que volem que mesurar?

- On és el millor lloc?

- Es segur posar-ho alla?

- Estara connectat?

- Treure’m les dades correctes?

- Representa la vostra zona?

- Sobre quines dades ens interessa:
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- Quines dades ens interessa respecte a la mesura de particules?

- Marcarem un maxim o minim? Agruparem les dades?

- Ens interessa agrupar-les per hores, per dies, per franges horaris?

- Penseu que sera el mateix al mati que a la tarda que a la nit? Quina és
més interessant?

- Hihaura un error en el sensor? Com podem evitar-ho?

Recordeu que cada sensor s’ha d'enregistrar a la web devices.sensor.community , per

tal que s’enregistrin les dades correctament i surtin a la web sensor.community/es.

S’aconsella que el centre registri els sensors per separat i que 'alumnat només canvii
les dades necessaries que serveixen per localitzar el sensor, principalment és la
longitud i la latitud, el carrer i nombre del pis només serveix per identificar més

rapidament on estd, pero no és necessari.

La tercera part d’aquesta activitat té& com a objectiu el treball en grans dades i com

es poden representar i quines dades i conclusions podrem treure.

Per fer-ho accedirem a un portal amb dades d’altres sensors establerts a altres parts
del moén i baixarem un document amb totes les dades. Per accedir al portal de dades

teniu accés els videotutorials a la web boscdedades.cat que expliquen pas a pas com

fer-ho.
Proposem els alumnes que analitzin les dades i expressin que han trobat, poden
representar les dades en grafics o realitzar calculs de centralitzacido o dispersio

depenent del nivell dels alumnes.

Treballarem amb I'agrupacié de grups cooperatius (3 o 4 alumnes per grup).

L’activitat consta, a partir de la metodologia d'explorar les dades, és a dir, facilitem
aquest gran conjunt de dades als alumnes i els deixem que naveguin en les dades i
experimentin diferents formes de representar-les, s’haurien de poder ajudar d’algun

full de calcul o aplicacié de representacié en ser un gruix important de dades.

Durant la part exploratoria de les dades per part de 'alumne ha de quedar clar que:
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- No han de representar totes les dades només les que els interessi.

- Existeixen moltes maneres de representar les dades, haurien de triar la més
adient.

- Ha de quedar clar que es vol representar per tal que tothom que observi el

grafic ho sapiga interpretar.

Una vegada explorada les dades, i segons el nivell de Palumnat, es pot aprofundir en
extreure valors de centralitzacié o de dispersié propies de I'estadistica, en aquesta
part cada docent ha de donar el suport a I'alumnat com cregui oportu:
- Modes, medianes, quartils i rangs podria estar acompanyat per un grafic de
caixes i bigotis.
- Mitjanes aritmétiques acompanyant per una agrupacié per intervals.
- Treball de mesures de dispersio com desviacions tipiques per detectar la
dispersié d’'un nivol de punts on les dades estan distribuides per quantitat i

hores sobreposant els dies per exemple.

Cada grup amb les seves representacions, i sostingut amb els seus calculs, han de
respondre les dues preguntes fonamentals pel nostre treball:
- Qué podem veure en el grafic?

- Qué ens diu els grafics sobre la contaminacié atmosférica?

Activitat 4. En el nostre barri

L’objectiu és principalment en el fet que 'alumne pugui posar en practica tot el que
ha vist respecte de la contaminacio atmosfeérica, el sensor, la representacié de dades
i si escau els calculs estadistics de les dades, per tal d'extreure conclusions efectives
i propies de la ciéncia. Llavors esperem que els alumnes en grups siguin capagos
d'analitzar, representar i extreure interpretacions de les dades dels seus sensors per

poder concloure 'afectacié de la contaminacié atmosféerica de la seva zona.

Es proposa als alumnes que extreguin les dades dels seus sensors tal com s’ha
treballat en l'activitat 2, i les representin i analitzin, tal com s’ha treballat al final de
l'activitat 3. Segons el nivell del grup es pot aprofundir més en el calcul i andlisi

d'aquestes dades aportant conceptes propis de I'estadistica anteriorment esmentats,
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com son els calculs de centralitzacio i la seva interpretacié o a nivells superiors els

calculs de dispersio i la seva representacio i interpretacio.

Per fer-ho s’aconsella que els alumnes treballin sobre un full de calcul en el qual han

de poder filtrar i tractar les dades per crear els grafics i calculs oportuns.

Aquestes representacions i grafics han de servir als grups per proposar una actuacié
o proposta respecte a la contaminacié atmosfeérica de la seva zona. El producte final
és una infografia senzilla que representi els grafics i calculs realitzats i les conclusions
respecte a la contaminacié atmosférica de la seva zona i la seva proposta o actuacié
respecta aquesta contaminacio a la seva zona.

Activitat 5. En el mapa de Mataré

L’objectiu de la part final és que cada grup exposi les seves conclusions i propostes,
per tal de crear un mapa de Matar6 que representi la contaminacio a 'aire de cada

zona de Mataré.

Els grups han d'explicar a partir de la imatge que han de crear quines conclusions i
propostes han extret a partir de les seves representacions i calculs. En el fi del fet que
entre tots els grups es pugui crear un mapa gegant de Matard on penjar les imatges

finals dels alumnes per visualitzar totes les recerques en un sol mapa.

Bosc de Dades © 2026 by Bosc de Dades is licensed under CC BY-NC-SA 4.0.

7



»
1. - [ ,

B O S C d e D ad eS Guia didactica

Bosc de Dades © 2026 by Bosc de Dades is licensed under CC BY-NC-SA 4.0.

8



B OS C d e D ad eS Guia didactica

Competéncies i sabers

Proposta de competéncies treballades, no especifiquem el criteri, ja que aquest estan
dividits per nivell i “Bosc de dades” és una proposta de projecte aplicable en diversos

nivells adaptant el nivell de profunditat tant a competéncia com a saber.

Competéncies especifiques de Biologia i Geologia.
- Competéncia especifica 2. Identificar, seleccionar, organitzar i avaluar
criticament dades i informacio, contrastant-ne la fiabilitat per resoldre
preguntes relacionades amb la biologia i la geologia i descartar solucions

pseudocientifiques.

Competéncies especifiques de Matematiques.

- Competéncia especifica 6. Vincular i contextualitzar les matematiques amb
altres arees de coneixement, interrelacionant conceptes i procediments, per
resoldre problemes i desenvolupar la capacitat critica, creativa i innovadora
en situacions diverses.

- Competéncia especifica 7. Comunicar i representar, de forma individual i
col-lectiva, conceptes, procediments i resultats matematics usant el llenguatge
oral, escrit, grafic, multimodal i la terminologia matematica apropiada, per

donar significat i permanéncia a les idees matematiques.
Sabers propis de Biologia i Geologia

Projecte cientific
- Estrategies d'ufilitzaci6 d’eines digitals per a la cerca d’informacio,
col-laboracié i comunicacio de processos, resultats o idees en diferents formats
(presentacio, grafica, video, poster, informe..) en el context de problemes
investigables.
- Utilitzacié de diferents métodes estadistics d’anadlisi de resultats i diferenciacié
entre correlacié i causalitat.
Ecologia i sostenibilitat
- Reconeixement de la importancia de la conservacié dels ecosistemes, la

biodiversitat i la implantacié d’un model de desenvolupament sostenible.
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Analisi de la relacié de la sostenibilitat amb alguns ODS (ODS 11. Ciutats i
comunitats sostenibles; ODS 12. Consum i produccio responsables; ODS 13.
Acci6 climatica).

- Anadlisi de comportaments relacionats amb les causes del canvi climatic i de
les consequiéncies sobre els ecosistemes i la vida de les persones. Andlisi de la
relacio de la sostenibilitat amb alguns ODS (ODS 14. Vida submarina; ODS 15.
Vida terrestre).

- Valoracié de la importancia dels habits i produccié sostenibles (consum
responsable, gestid de residus, respecte al medi ambient...).

Salut i malaltia

- Andlisi dels factors que incideixen sobre la salut i de les causes de les malalties.

Sabers propis de Matematiques

Sentit estocastic. Distribucio.

Recollida i organitzacié de dades de situacions contextualitzades, incloent la

vida quotidiana, que involucren una sola variable.

Generacié de representacions grafiques adequades mitjangcant diferents
tecnologies (calculadora, full de cadlcul, apps..) per esbrinar com es

distribueixen les dades, interpretar-les i obtenir conclusions raonades.

Mesures de centralitzacio i dispersio: interpretacio i calcul.

Calcul, amb suport tecnologic, i interpretacié de les mesures de centralitzacid

i dispersio en situacions reals.

Sentit estocastic. Inferéncia.
- Presentacié de dades rellevants per donar resposta a questions plantejades
en recerques estadistiques.
- Obtencidé de conclusions raonables a partir dels resultats obtinguts amb Ila

finalitat d’emetre judicis i prendre decisions adequades.
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